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基于 AWS IoT的智能车联网参考架构

吴鹏程，AWS 解决方案架构师
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汽车行业正迎来百年变局

消费者预期
由移动应用和共享经济塑

造

传感器
车载计算机

动力系统
电气化

自动驾驶
从 Advanced Driving 

Assistant System 

(ADAS) 到完全自动驾驶

云计算
数据湖/AI/机器学习无线连接

无处不在，价格低廉
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车辆是滚动传感器群，不同子系统时刻生成大量数据

传动控制

GPS/高清地图

里程计

雷达

超声

加速度计/陀螺仪

摄像头

红外

激光雷达

专用短程通信 DSRC
(Dedicated Short Range 

Communications)

远程信息控制单元

电控单元

OBD (On-Board 
Diagnostics)-II
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AWS 在汽车行业的解决方案
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亚马逊的车联网方法论
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车联网参考架构

• 使用 AWS Connected Vehicle Quick Start，在几分钟内
使用“良好架构”的架构开始原型设计

• 部署到您自己的 AWS 账户

• 向社区开源，可自定义开发

• 删除或添加其他 AWS 和合作伙伴服务

• 轻松连接您自己的数据或您自己的设备

参考和部署文档 https://aws.amazon.com/answers/iot/connected-vehicle-solution/

完整源代码 https://github.com/awslabs/aws-connected-vehicle-solution
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AWS 车联网使用场景

安全的数
据处理

车联网平台

驾驶行为分
析

异常检测 分析故障 位置相关服务
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采用 AWS 车联网方案的优势
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AWS 车联网解决方案技术栈

平台接口

应用服务

数据服务

集成 (AWS IoT)

Amazon API Gateway

AWS Lambda Amazon SNS Amazon SQS Amazon Cognito

Amazon S3 Amazon DynamoDB Amazon Kinesis Amazon ML

设备网关 注册 规则引擎 消息代理

协议

连接

车辆

HTTP MQTT MQTT + WebSockets

运营商网络

Telemetry Hardware AWS Greengrass x.509 certificates Automotive Grade Linux
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AWS 车联网参考架构

Anomalous Data

故障诊断和告警

异常检测和告警

行驶数据汇总

Rule 2
原始数据

Rule 5

User Pool

Logs

Web UI 移动应用

数据可视化
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故障诊断数据
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遥测数据
MQTT (近实时)
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Anomaly Table

联网汽车
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AWS 车联网解决方案—边缘和 IoT
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与车辆安全地通讯
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与 做车载系统集成
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在本地处理和响应车辆产生的数据
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示例 –驾驶员行为检测
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通过云实现车对车通信
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多维边缘计算和 C-V2X
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AWS 车联网方案的消息主题

鉴权

车联网数据获取

设备网关 规则引擎

AWS IoT

联网汽车

证书
JSON         

即时注册

Rule 1

消息 主题 动作

OBD 车载系统 connectedcar/telemetry/<VIN> Publish

车辆行程信息 connectedcar/trip/<VIN> Publish

故障诊断码 connectedcar/dtc/<VIN> Publish

异常告警 connectedcar/alert/<VIN>/anomaly Subscribe

故障告警 connectedcar/alert/<VIN>/dtc Subscribe

驾驶评分告警 connectedcar/alert/<VIN>/driverscore Subscribe

广播告警 connectedcar/telemetry/<VIN>/info Subscribe

示例消息内容：
{ 

"name": "speed", ”

value": 47.4, 

"vin": "1NXBR32E84Z995078", 

"trip_id": "799fc110-fee2-43b2-a6ed-a504fa77931a", 

"timestamp": "2018-02-15 18:50:18.000000000" 

}
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AWS 车联网解决方案—数据收集
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安全地存储大规模车联网数据
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AWS 车联网解决方案—异常检测
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收到车联网数据时立即响应

异常数据 异常数据表
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AWS 车联网解决方案—行驶数据聚合
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AWS 车联网解决方案—安全驾驶评分
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AWS 车联网解决方案—故障诊断
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AWS 车联网解决方案—位置服务
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AWS 车联网解决方案—应用的 API 接口
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AWS 车联网参考架构部署模板

基于 AWS IoT 搭建云端
的车联网系统，采集和
处理车辆数据

1. 要在您自己的帐户中部
署的Amazon 
Cloudformation 模板

2. 根据预定义的消息主题
定制车辆端的消息，并
发送给云端

3. 可以用 IoT 设备模拟器
来模拟车辆

https://aws.amazon.com/cn/solutio

ns/aws-connected-vehicle-solution/
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AWS IoT 设备模拟器

模拟 IoT 设备向 AWS IoT
服务发送 MQTT 消息

1. 要在您自己的帐户中部署的
Amazon CloudFormation

模板

2. 用内置的汽车“设备”来模
拟联网的汽车，并发送消息
给云端

3. 适用于 Connected Vehicle 

参考架构
https://aws.amazon.com/answers/iot/iot-device-simulator/

https://aws.amazon.com/answers/iot/iot-device-simulator/
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车联网参考架构 + IoT 模拟器的工作架构
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Demo 演示
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典型的自动驾驶工作流

数据收集1

数据导入2

数据预处理3

标注4

模型训练5

模拟测试6

评估 & 验证7

模型部署8
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本地机房

丰田汽车研究院自动驾驶训练架构

NAS

VM

数据采集

Internet

Amazon S3 存储桶 Amazon 
SQS 队列

AWS DX 专线

远程机房

实时通讯

NA
S

VM

Amazon SQS 
队列监测
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丰田汽车研究院自动驾驶项目机器学习集群
模型 和参数对象存储 BeeGFS 基于内存的

存储集群

深度学习

置放组

Amazon Elastic 
File System 

(Amazon EFS)
深度学习应用栈

集群共享的持久存储

Amazon
S3

跳板机 | BeeGFS 管理节点| 集群监控

自动扩展的训练节点

自动扩展的 BeeGFS RAM 存储节点

P3 P3 P3

R5 R5 R5

R4
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丰田研究院采用 AWS 的收益：专注于差异化

卸载管理负担
• Amazon Simple Storage Service (Amazon S3), 计算, 数据库, Kubernetes, 

Elasticsearch,等等

专注于减少迭代时间

更快采用新硬件
• P2 – NVIDIA Tesla K80 –2016 年9月
• P3 – NVIDIA Tesla V100 –2017年10月

借助 AWS 的团队和合作伙伴快速前进

Amazon EC2 P3 实例
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https://amazonaws-china.com/cn/automotive/?nc2=h_m2
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感谢参加 AWS INNOVATE 2019 在线技术大会

我们希望您在这里找到感兴趣的内容！

也请帮助我们完成投票打分和反馈问卷。

欲获取关于 AWS 的更多信息和技术内容，可以通过以下方式找到我们：

微信公众号：AWSChina

新浪微博：https://www.weibo.com/amazonaws/

领英：https://www.linkedin.com/company/aws-china/

知乎：https://www.zhihu.com/org/aws-54/activities/

视频中心：http://aws.amazon.bokecc.com/

更多线上活动：https://aws.amazon.com/cn/about-aws/events/webinar/


